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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten UnteHagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Alkenylgruppen aufweisende Siloxancopolymere 

Alkenyigruppen aufweisende Soloxancolopymere her- 
stellbar, indem in einem ersten Schritt 
eine mindestens drei aliphatische Doppelbindungen auf- 
weisende Verbindung (1) der allgemeinen Formel 
R 2 (CR 3 = CH 2 ) X 

wobei R 2 einen dreiwertigen oder vierwertigen Kohlen- 
wasserst off rest mit 1 bis 25 Kohlenstoffatomen je rest 
oder einen dreiwertigen oder vierwertigen SHanrest, 
R 3 ein Wasserstoffatom oder einen Alkylrest x 3 oder 4, 
bedeutet, 

mit einem Organosilpoxan (2) mit endstandigen Si-ge- 
bundenen Wasserstofdfatomen 

in Gegenwart von die Aniagerung von Si-gebundenem 
Wasserstoff an aliphatische Doppelbindung forderndem 
Katalysator (3) umgesetzt wird, 

wobei das eingesetzte verhaltnis von Si-gebundenem 
Wasserstoff im Organosiloxan (2) zu aliphatischer Dop- 
pelbindung in organischer Verbindung (1) 1,3 bis 10 be- 
tragt, 

in einem zweiten Schritt 

die so erhaltenen, Si-gebundene Wasserst off ato me auf- 
weisenden Kohlenwasserstoff-Siloxancopolymere 
mit a f o)-Dialkenylsiloxanpolymer (4) 

in Gegenwart von die Aniagerung von Si-gebundenem 
Wasserstoff an aliphatische Doppelbindung forderndem 
Katalysator (3) umgesetzt werden, 

wobei das eingesetzte Verhaltnis von aliphatischer Dop- 
pelbindung im a,co-Dialkenylsiloxanpolymer (4) zu Si-ge- 
bundenem Wasserstoff im Kohlenwasserstoff-Siloxanco- 
polymer 1,2 bis 10 betragt, 
und gegebenenfalls in einem dritten Schritt... 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft Alkenylgruppen aufweisende Siloxancopolymere sowie ein Verfahren zu deren Herstellung. 
Weiterhin betrifft die Erfindung vemetzbare Zusammensetzungen, die Alkenylgruppen aufweisendes Siloxancopolymer, 
5 Si-gebundene Wasserstoffatome aufweisendes Organopolysiloxan und Katalysator enthalten, sowie die Verwendung der 
Zusammensetzungen zur Herstellung von klebrige Stoffe abweisenden Oberziigen. : 

In US-A 5,241,034 sind Alkenylgruppen aufweisende Siloxancopolymere beschrieben, die durch Umsetzung von ei- 
ner organischen Verbindung mit zwei, drei oder vier endstandigen aliphatischen Doppelbindungen mit Organopolysilo- 
xan mit Si-gebundenen Wasserstoffatomen in Gegenwart eines Hydrosilylierungskatalysators hergestellt werden. Es 
10 werden dabei Copolymere erhalten, worin die Organopolysiloxanblocke uber Kohlenwasserstoffbrucken verbunden 
sind. 

Nach DE 41 23 423 werden verzweigte Alkenylsiloxanpolymere hergestellt, die mindestens zwei Alkenylgruppen tra- 
gen. Die zur Poiyaddition eingesetzten Siloxane (letzte Stufe) haben maximal zwei endstandige SiH-Gruppen, wahrend 
die erfindungsgemaBen Vorstufen aufgrund ihrer Verzweigung mehr als zwei tragen. 
15 Die Alkenylsiloxane nach DE 196 46 642 erhalten ihre Verzweigung durch eine quilibrierte T-Einheiten der allg. 
Struktur R SiOj/2. 

Die verzweigten Vinylsiloxane nach DE 1 95 48 474 enthalten T-Einheiten der Form O^RiSi YRSiO. 
In DE 195 22 144 sind verzweigte SiH- Vorstufen mit Siloxansegmenten von maximal 6 Si-Atomen beschrieben, die 
mit einem OberschuB an a,u>Dien umgesetzt werden, welches keine Siloxaneinheiten enthalt. 

20 Die in DE 196 29 053 beanspruchten Polymere enthalten die ungesattigten Endgruppen an Silxoansegmenten, die di- 
rekt an die organische Verzweigungseinheit gebunden sind. Das HersteUungsverfahren beinhaltet kompUzierte hydroly- 
tische Schritte und die Verwendung von Halogensilanen. 

DE 196 27 022 beschreibt Polymere, die keine organischen Verzweigungseinheiten, sondem ubliche Siloxystrukturen 
als RSiO^ bzw. SiO^ enthalten. . . . 

25 Es bestand daher die Aufgabe, Alkenylgruppen aufweisende Siloxancopolymere bereitzusteUen, die in emem einfa- 
chen Verfahren hergestellt werden konnen, das die Umsetzung der Ausgangskomponenten bei medrigen Temperaturen, 
moglichst mit nur geringer Oder gar keiner externen Erwarmung in kurzer Zeit ermoglicht. Weiterhin sollten die Synthe- 
seprodukte mit Si-gebundene Wasserstoffatome aufweisenden Organopolysiloxanen in Gegenwart von die Anlagerung 
von Si-gebundenem Wasserstoff an aliphatische Doppelbindung fdrderndem Katalysator rasch vernetzen. Es bestand zu- 

30 dem die Aufgabe, Alkenylgruppen aufweisende SUoxancopolymere bereitzusteUen, die mehr als zwei terminale Alke- 
nylgruppen pro Molekiil gleicher Reaktivitat jeweils am Ende einer Siloxankette aufweisen, und deren Synthese auch 
ohne oUeEinequilibrierung von T-Einheiten oder/und Q-Einheiten der Formeln RSiC^ bzw. SiO^ ausgefuhrt werden 
kann, insbesondere ohne teuere o,0>Diene. Weiterhin bestand die Aufgabe, vemetzbare Zusammensetzungen bereitzu- 
steUen, die zur Herstellung von klebrige Stoffe abweisenden tTberzugen geeignet sind. Die Aufgabe wird durch die br- 

35 ^SmsS' der Erfindung sind Alkenylgruppen aufweisende Siloxancopolymere herstellbar indem in einem ersten 
Schritt eine mindestens drei akphatische Doppelbindungen aufweisende Verbindung (1) der aUgememen Formel 

R 2 (CR 3 =CH2) X 

40 wobei R 2 einen dreiwertigen oder vierwertigen Kohlenwasserstoffrest mit vorzugsweise 1 bis 25 Kohienstoffatomen je 
Rest, 

R 3 ein Wasserstoffatom oder einen Alkylrest mit vorzugsweise 1 bis 6 Kohienstoffatomen je Rest und 
x 3 oder 4, bedeutet, 

45 mit einem Organosiloxan (2) mit endstandigen Si-gebundenen Wasserstoffatomen 

in GegenwarTvon die Anlagerung von Si-gebundenem Wasserstoff an aliphatische Doppelbindung forderndem Kataly- 

wSL^fg^ von Si-gebundenem Wasserstoff im Organosiloxan (2) zu ahphatischer Doppelbindung 

in organischer Verbindung (1) 1,3 bis 10, vorzugsweise. 1,5 bis 5 betragt, 
50 in einem zweiten Schritt . t ^ am 

die so erhaltenen, Si-gebundene Wasserstoffatome aufweisenden Kohlen wasserstoff- Siloxancopolymere 

^w^o^eSS^n Si-gebundene. Wasserstoff an aliphadsche Doppelbindung fardemdem Kataly- 

55 SSaSSTSStai, von aUphatischerDoppelbindung im o.^Dialkeny^loxanpolymer (4) zu Si-gebunde- 
nem Wasserstoff in den Siloxancopolymeren 1, 2 bis 10 vorzugsweise 1,5 bis 10 betragt, 

und gegebenenfalls in einem dritten Schritt die so erhaltenen Alkenylgruppen aufweisenden Siloxancopolymere mit Or 



!ZSn ardSoruppe bestehend aus linearen, endstandige Triorganosiloxygruppen aufweisenden ^rganopolysUo- 
™ Unearen endstandige Hydroxylgruppen aufweisenden Organopolysiloxanen, verzweigten gegebenenfalls Hy- 
c^xyigS P p?n Itonden Organo^fysiL'xanen, cyclischen Organopolysiloxanen und Mischpolymensaten aus Dior- 

ganosiloxan- und Monoorganosiloxaneinheiten, equihbnert werden a .,fw;«>nden Siloxanco- 

Gegenstand der Erfindung ist weiterhin ein Verfahren zur Herstellung der Alkenylgruppen aufweisenden Siloxanco- 
polymere, dadurch gekennzeichnet, daB 
65 Ifn^des^Sphatische Doppelbindungen aufweisende Verbindung (I) der allgemeinen Formel 

R 2 (CR 3 =CH 2 )x 
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wobei R 2 einen dreiwertigen oder vierwertigen Kohlenwasserstoffrest mit vorzugsweise 1 bis 25 Kohlenstoffatomen je 
Rest oder einen dreiwertigen oder vierwertigen Silanrest, 

R 3 ein Wasserstoff atom oder einen Alkylrest rnit vorzugsweise 1 bis 6 Kohlenstoffatomen je Rest und 

x 3 oder 4, bedeutet, 5 
mit einem Organosiloxan (2) mit endstandigen Si-gebundenen Wasserstoffatomen 

in Gegenwart von die Anlagerung von Si-gebundenem Wasserstoff an aliphatische Doppelbindung fordemdem Kataly- 
sator (3) umgesetzt wird, 

wobei das eingesetzte Verhaltnis von Si-gebundenem Wasserstoff im Organosiloxan (2) zu aliphatischer Doppelbindung 

in organischer Verbindung (1) 1,3 bis 10, vorzugsweise 1,5 bis 5 betragt, lo 

in einem zweiten Schritt 

die so erhaltenen, Si-gebundene Wasserstoffatome aufweisenden Kohlenwasserstoff-Siloxancopolymere 

mit CL,co-Diaikenylsiloxanpolymer (4) in Gegenwart von die Anlagerung von Si-gebundenem Wasserstoff an aliphatische 

Doppelbindung fordemdem Katalysator (3) umgesetzt werden, 

wobei das eingesetzte Verhaltnis von aliphatischer Doppelbindung im a,CD-Dialkenylsiloxanpolymer (4) zu Si-gebunde- 15 
nem Wasserstoff in den Siloxancopolymeren 1,2 bis 10, vorzugsweise 14 bis 10 betragt, 
und gegebenenfalls in einem dritten Schritt 

die so erhaltenen Alkenylgruppen aufweisenden Siloxancopolymere mit Organopolysiloxan (5), 

ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus linearen, endstandige Triorganosiloxygruppen aufweisenden Organopolysilo- 
xanen, linearen, endstandige Hydroxylgruppen aufweisenden Organopexy siloxanen, verzweigten, gegebenenfalls Hy- 20 
droxyigruppen aufweisenden Organopolysiloxanen, cyclischen Organopoiysiloxanen und Mischpoiymerisaten aus Dior- 
ganosiloxan- und Monoorganosiloxaneinheiten, equilibriert werden. 

In den erfindungsgemaBen, Alkenylgruppen aufweisenden Siloxancopolymeren sind die Siloxanblocke vorzugsweise 
uber Kohlenwasserstoflbrucken miteinander verbunden, woraus eine Kohlenwasserstoff-Siloxan-Blockstruktur resul- 
tiert. Die Struktur von Alkenylgruppen aufweisenden Siloxancopolymeren ist in der eingangs ziderten US-A 5,241,034 25 
Spalte, Zeile beschrieben und gehort daher zum Inhalt der Offenbarung der Anmeldung. 

Die erfindungsgemaBen, Alkenylgruppen aufweisenden Siloxancopolymere besitzen vorzugsweise eine Viskositat 
von 0,05 bis 500 000 Pa • s bei 25°C\ bevorzugt 0,1 bis 100 000 Pa • s bei 25°C, besonders bevorzugt 0,2 bis 10 000 Pa • s 
bei25°C. 

Eine bevorzugte Ausfuhrung ist die Herstellung der erfindungsgemaBen Siloxancopolymere in Losungsmitteln, bevor- 30 
zugt Kohlenwasserstoffen mit einem Siedepunkt vorzugsweise unter 150°C in einer Konzentration.von vorzugsweise 
20-60 Gew.-% Siloxangehalt, wobei hohere oder niedrigere Konzentrarionen im Bereich vorliegender Erfindung mit 
eingeschlossen sind. 

Das im ersten Verfahrensschritt eingesetzte Organosiloxan (2) enthalt vorzugsweise zwei Si-gebundene Wasserstorfa- 
tome je Molekul. 35 

Im ersten Verfahrensschritt kann eine Art von Organosiloxanen (2) oder verschiedene Arten von Organosiloxan (2) 
eingesetzt werden. 

Als Organosiloxan (2) wird im ersten Verfahrensschritt vorzugsweise soiches der allgemeinen Formel 

HR 2 SiO(SiR 2 0) n SiR 2 H, 40 

wobei R vorzugsweise gieiche oder verschiedene, gegebenenfalls halogenierte Kohlenwasserstoffreste mit 1 vorzugs- 
weise 1 bis 6 Kohlenstoffatomen je Rest und 

n vorzugsweise 0 oder eine ganze Zahl, besonders bevorzugt eine ganze Zahl von 7 bis 2000 bedeutet, wobei alle ganzen 
Zahlen zwischen 0 und 2000 als explizit genannt zu gelten haben, 45 
verwendet. 

Im ersten Verfahrensschritt kann eine Art von Verbindung (1) oder verschiedene Arten von Verbindung (1) eingesetzt 
werden. 

Als Verbindung (1) wird im ersten Verfahrensschritt bevorzugt soiches eingesetzt, bei der R 2 ein dreiwertiger Kohlen- 
wasserstoffrest mit vorzugsweise I bis 25 Kohlenstoffatomen je Rest und x einen Wert von 3 bedeutet. 50 

Als a,CO-Dialkenylsiloxanpolymer (4) wird im zweiten Verfahrensschritt vorzugsweise soiches der allgemeinen For- 
mel 



R 4 JR 3 -aSiO(R 2 Si-R l -SiR 2 0) m (R 2 SiO) k SiR 4 a R^ a 
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wobei R die oben dafur angegebene Bedeutung hat, 

R l einen zweiwertigen Kohlenwasserstoffrest, bevorzugt einen Alkylenrest, mit vorzugsweise 2 bis 10 Kohlenstoff- 
atomen je Rest bedeutet oder einen zweiwertigen Silan- oder Siloxanrest, vorzugsweise mit vorzugsweise 2 bis 10 Si- 
Einheiten, 

R 4 ein endstandig olefinisch ungesattigter Rest mit 2 bis 10 C-Atomen ist, 60 

a gleich oder verschieden 0 oder 1, durchschnitdich 0,7 bis 1,0 ist, 

m gleich 0 oder eine ganze Zahl von vorzugsweise 1 bis 10 ist, 

k gleich 0 oder eine ganze Zahl von vorzugsweise 1 bis 1000 ist und 

verwendet. 

Es kann im zweiten Verfahrensschritt eine Art von o^CO-Dialkenylsiioxanpolymer (4) oder verschiedene Arten von 65 
a,CO-Dialkenylsiloxanpolymer (4) eingesetzt werden. 

Beispiele fur Reste R sind vorzugsweise Alkylreste, wie der Methyl-, Ethyl-, n-Propyl-, iso-Propyl-, 1-n-Butyl-, 2-n- 
Butyl-, iso-Butyl-, tert.-Butylrest. Bevorzugt ist der Methylrest. 
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Beispiele fur halogenierte Reste R sind Halogen alky Ireste, wie vorzugsweise der 3,3,3-Trifluor-n-propylrest, der 
2,2,2,2,2 , ,2 , -Hexafluorisopropylrest, der Hep tafluorisopropy Ires t. 

Beispiele fiir Alkylreste R 5 sind vorzugsweise der Methyl-, Ethyl-, n- Propyl-, iso- Propyl-, 1-n-Butyl-, 2-n-Butyl-, iso- 
Butyl-, tert.-Butyl-, n-Pentyl-, iso-Pentyl-, neo-Pentyl, tert.-Pentylrest und Hexylreste, wie der n-Hexylrest. Bevorzugt 
5 ist R 3 , ein WasserstofTatom. 

Beispiele fur Verbindung (1), mit denen die erfindungsgemaBen Aikenylgruppen aufweisenden Siioxancopolymere 
herstellbar sind, sind 
1 ,2,4-Trivinyicyclohexan, 
1 ,3^-Trivinylcyclohexan, 
10 3 ,5-Dimethyl-4- vinyl- 1 ,6-heptadien, 
1,2,3,4-Tetravinylcyclobutan, 
Methyltrivinylsilan, 
Tetravinybilan, 

wobei 1,2,4-Trivinylcyclohexan bevorzugt ist. 
15 Beispiele fur den Rest R 2 sind daher vorzugsweise solche der Formel 

CH CH 
3 3 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



-CHCHCH- 



CH 

/ \ / 

CH CH 
2 



CH CH 
2 2 



55 



60 



\ / 

CH 
I 



65 



DE 198 56 115 A 1 



CH 

/ V 

CH CH 
2 2 

I I 
I I 

CH CH 

./ \ / \ 
CH 

2 

\ / 
CH - CH 




CH - CH 



/ A 

40 

wobei der Rest der Formel 



55 



60 



I 



5 



10 



15 



20 



25 



DE 198 56 115 A 1 

i 

i 

I 

CH 
/ \ / 

CH CH 
2 



CH CH 
2 2 



\ / 
CH 

I 
I 

bevorzugt ist 

30 Beispiele fur a,o>Dialkenylsiloxanpolymer (4), mit denen die erfindungsgemaBen Alkenylgruppen aufweisenden M- 

loxancopolymere herstellbar sind, sind 

a,a>-Divinyipolydimethylsiloxan, 

a,0>Diallylpolydimethylsiloxan, 

<X,CO-Dihexenylpolydimethylsiloxan, 
35 a,a>-Dioctenylpolydimethylsiloxan, _ 

sowie Polyadditionsprodukte aus Organosiloxan (2) und Dienen wie 

1 ,5-Hexadien, 

1,7-Octadien, 

1 ,9-Decadien, 
40 1,11-Dodecadien, 

1,13-Tetradecadien, 

3 ,5-Dimethyl- 1 ,6-heptadien, 

1 .3- Divinylbenzol, 

1 .4- Diviny Ibenzol, 1 ,3-Diisopropenylbenzol, 
45 Divinyldimethylsilan, 

l,3-Divinyl-l,l,3,3-tetramethyldisiloxan, 

wobei CLCCH-Divinyipolydimethylsiloxane und o,CO-Dihexenyipolydiniethylsiloxane bevorzugt smd. 

Die erfindungsgemaBen a,G>-Dialkenylsiloxanpolymere haben - je nach Zielprodukt - bevorzugt druchschnittliche 
Molekulargewichte von 186 bis ca. 30 000 Dalton, wobei der Bereich von 1000 bis 15 000 Dalton besonders bevorzugt 
50 ist. 

Beispiele fur den Rest R l sind daher vorzugsweise solche der Forrnel 
-(CH2) 2 - 
-(CH 2 ) 4 - 
-CH 2 ) 6 - 

55 -(CH 2 ) 8 - 

-(CHJio- 

CH CH 

3 3 
60 J I 



^ -CHCH CH- 
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-QH4-, 

wobei der Rest der Formel 

-(CH 2 ) 2 - 

bevorzugt ist. 

Organosiloxan (2) wird im ersten Verfahrensschritt in solchen Mengen eingesetzt, daB das Verhaltnis von Si-gebunde- 
nem Wasserstoff in Organosiloxan (2) zu aiiphatischer Doppelbindung in Verbindung (1) 1,3 bis 10, bevorzugt 1,5 bis 
4,0, besondere bevorzugt 1,8 bis 3,0 betragt. 

Da Organosiloxan (2) im tFberschufi eingesetzt wird, reagieren daher in dem ersten Verfahrensschritt vorzugsweise 
alle aliphatische Doppelbindungen in der Verbindung (1) ab, und es werden Siloxancopoiymere erhalten, die Si-gebun- 
dene Wasserstoffatome aufweisen. 

Der erste Verfahrensschritt, die Umsetzung von Verbindung (1), wie 1,2,4 Trivinylcyclohexan, mit Organosiloxan (2), 
wie l,3-Dihydrogen-l,l,3,3-tetrarnethyldisiloxan, im UberschuB in Gegenwart von Katalysator (3) kann durch folgendes 
Reaktionsschema (1) dargestellt werden: 




Die erhaltene Siioxancopolymermischung enthalt dabei einen Anteil von vorzugsweise uber 50% von individuellen 
Verbindungen T x und T 2 , der Rest sind hoher verzweigte Polymere T3, T 4 etc. 

Je nach dem stochiometrischen Verhaltnis H-Si/C = C enthalt die Siloxancopolymermischung wechselnde Mengen an 
Organosiloxan (2), welches bei niedrigen Molekulargewichten im Vacuum entfernt werden kann, ansonsten als Kompo- 
nente mit aktivem Wasserstoff in der Produktmischung verbieibt. 

Als die Anlagerung von Si-gebundenem Wasserstorf an aliphatische Doppelbindung fordemde Katalysatoren (3) kon- 
nen auch bei dem erfindungsgemaBen Verfahren die gleichen Katalysatoren eingesetzt werden, die auch bisher zur For- 
derung der Anlagerung von Si-gebundenem Wasserstoff an aliphatische Doppelbindung eingesetzt werden konnten. Bei 
den Katalysatoren (3) handelt es sich vorzugsweise um ein Metall aus der Gruppe der Platinmetalle oder um eine \fer- 
bindung oder einen Komplex aus der Gruppe der Platinmetaile. Beispiele fur solche Katalysatoren sind metallisches und 
feinverteiltes Platin, das sich auf Tragern, wie Siliciumdioxyd, Aluminiumoxyd oder Aktivkohle befinden kann, Verbin-. 
dungen oder Komplexe von Platin, wie Platinhalogenide, z. B. PtCU, H 2 PtCl* • 6H 2 0, Na 2 PtCU • 4H 2 0^ PLatin-Oiefin- 
Komplexe, Platin-Alkohol-Komplexe, Platin- Alkoholat- Komplexe, Platin-Ether-Komplexe, Platin- Aldehyd-Komplexe, 
Platin-Keton-Komplexe, einschlieBlich Umsetzungsprodukten aus H 2 PtCl$ • 6H 2 0 und Cyciohexanon, Platin- Vinylsilo- 
xankomplexe, wie Platin- 1,3-Di vinyl- 1,1, 3, 3 -tetramethyldisiloxankomplexe mit oder ohne Gehalt an nachweisbarem 
anorganisch gebundenem Halogen, Bis-(gammapicolin)-platindichlorid, Trimemylench^yridinplatindichlorid, Dicyclc^ 
pentadienplatindichlorid, Dimemylsulfoxydethylenplatin-(II)-dichlorid, Cyclooctadien-Platindichlorid, Norbomadien- 
Platindichlorid, Gamma-picolin-Platindichlorid, Cyclopentadien-Platindichlorid. 

Der Katalysator (3) wird im ersten Verfahrensschritt vorzugsweise in Mengen von 0,5 bis 100 Gew.-ppm (Gewichts- 
teilen je Million Gewichtsteilen), bevorzugt in Mengen von 2 bis 10 Gew.-ppm, jeweils berechnet als elementares Platin 
und bezogen auf das Gesamtgewicht von Verbindung (1) und Organosiloxan (2) verwendet. 

Der erste Verfahrensschritt wird vorzugsweise beim Druck der umgebenden Atmosphare, also etwa bei 1020 hPa 
(abs.), durchgefiihrt, es kann aber auch bei hoheren oder niedrigeren Drucken durchgefUhrt werden. Ferner wird der erste 
Verfahrensschritt vorzugsweise bei einer Temperatur von 20°C bis 150°C, bevorzugt 20°C bis 120°C, besonders bevor- 
zugt 20°C bis 100°C durchgefUhrt. 

Da die mindestens drei aliphatische Doppelbindungen aufweisende Verbindung (1), z. B. 1,2,4-Trivinylcyclohexan, 
bei hoheren Temperature n zur Poiymerisadon neigt, konnen bei dem ersten Verfahrensschritt vorzugsweise Radikalinhi- 
bitoren, wie 4-Methoxyphenol, 2,6-Bis(tert.butyi)-4-meUiyiphenol, Phenothiazin, Hydrochinon oder Brenzcatechin mit- 
verwendet werden. Die Radikalinhibitoren werden dabei vorzugsweise in Mengen von 10 bis 500 Gew.-ppm, bezogen 
auf das Gesamtgewicht an Verbindung (1) und Organosiloxan (2), eingesetzt. 

In dem ersten wie auch im zweiten Verfahrensschritt konnen vorzugsweise inerte, organische Losungsmittei mitver- 
wendet werden. Beispiele fur inerte, organische Losungsmittei sind Toluol, Xylol, Octanisomere, Heptanisomere, Butyl- 
acetat, 1,2-Dimethoxyethan, Tetrahyarofuran und Cyclohexan. 

Die gegebenenfalls mitverwendeten inerten organischen Losungsmittei konnen nach dem ersten bzw. zweiten Verfah- 
rensschritt destilladv entfernt werden oder im Reaktionsgemisch verbieiben. 

occo-Dialkenylsiloxanpolymer (4) wird in dem zweiten Verfahrensschritt in solchen Mengen eingesetzt, daB das Ver- 
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haltnis von aliphatischer Doppelbindung in a,0>DialkenyLsiLox an polymer (4) zu Si-gebundenem Wasserstoff in dem im 
ersten Schritt erhaitenen Kohlenwasserstoff-Siloxancopoiymer 1,2 bis 10,bevorzugt 1,5 bis 5,0, besonders bevorzugt 1,5 
bis 3,0 betragt. 

Da a,co-Dialkenylsiloxanpolymer (4) im UberschuB eingesetzt wird, reagieren daher in dem zweiten Verfahrensschritt 
5 vorzugsweise aile Si-gebundenen Wasserstoffatome von den im ersten Verfahrensschritt erhaitenen Kohienwasserstoff- 
Siloxancopolymeren ab und es werden Alkenylgruppen aufweisende Siloxancopolymere erhalten. ^ 

Der Kataiysator (3) wird im zweiten Verfahrensschritt vorzugsweise in Mengen von 0,5 bis 100 Gew.-ppm (Gewichts- 
teilen je Million Gewichtsteilen), bevorzugt in Mengen von 2 bis 10 Gew.-ppm, jeweils berechnet als elementares Platin 
und bezogen auf das Gesamtgewicht von a,a>Dialkenylsiloxanpolymer (4) und die im ersten Verfahrensschritt erhalte- 
10 nen Si-gebundene Wasserstoffatome aufweisenden Kohlenwasserstoff-Siioxancopolymere, verwendet. 

Der zweite Verfahrensschritt wird vorzugsweise beim Druck der umgebenden Atmosphare, also etwa bei 1020 hPa 
(abs.), durchgefuhrt, es kann aber auch bei hoheren oder niedrigeren Driicken durchgefuhrt werden. Femer wird der 
zweite Verfahrensschritt vorzugsweise bei einer Temperatur von 20°C bis 150°C, bevorzugt 20°C bis 120°C, durchge- 
fuhrt. . 
15 Die im zweiten Verfahrensschritt erhaitenen Alkenylgruppen aufweisenden Siloxancopolymere konnen in einem dnt- 
ten Verfahrensschritt mit Organopoiysiloxan (5) equilibriert werden. 

Der ggf . dritte Verfahrensschritt, die Equilibrierung, vergroBert die durchschnittlicfaen Kettenlangen der verwendeten 
Komponenten (2) und (4). . . 

Auch im dritten Verfahrensschritt werden hoher verzweigte Siloxancopolymere erhalten. Bei der Equihbnerung ist die 
20 Bildung von Cyclen ohne funktionelle Gruppen, die dem Fachmann bekannt ist und die in Mengen von 8 bis 15 Gew.-% 
vorliegen unvermeidbar, aber nicht storend. Falls gewiinscht, konnen deren fluchtige Anteile (Cyclen mit 3-9 Si-Ato- 
men) durch Vakuum und hohere Temperaturen aus dem Produktgemisch entfemt werden. Ebenso wie die Cyclen konnen 
bei der Equilibrierung andere nicht erwunschte aber nicht storende Nebenprodukte in kleinen Mengen erhalten werden. 
Als Organopolysiloxane (5) werden vorzugsweise soiche ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus vorzugsweise h- 
25 nearen, endstandige Triorganosiloxygruppen aufweisenden Organopolysiloxanen der Formel 

R3SiO(SiR20)rSiR 3 , 

wobei R die oben dafur angegebene Bedeutung hat und • 
30 r 0 oder eine ganze Zahl im Wert von vorzugsweise 1 bis. 1500, bevorzugt 10 bis 300, ist, 
iinearen, endstandige Hydroxylgruppen aufweisenden Organopolysiloxanen der Formel 

HO(SiR 2 0)sH 

35 wobei R die oben dafur angegebene Bedeutung hat und 
s eine ganze Zahl im Wert von vorzugsweise 1 bis 1500, 

bevorzugt 10 bis 300, ist, . , . 

verzweigten, gegebenenfalls Hydroxylgruppen aufweisenden Organopolysiloxanen aus Einheiten der Formel 

40 R 3 SiOy2, R 2 SiO und RSi0 3/2 , 

wobei R die oben dafur angegebene Bedeutung hat, cyclischen Organopolysiloxanen der Formel 

(R 2 SiO) t , 

45 

wobei R die oben dafur angegebene Bedeutung hat und 

t eine ganze Zahl von 3 bis 12 ist, . 
und Mischpolymerisaten aus Einheiten der Formel 

50 R 2 SiO undRSi0 3/2 

wobei R die oben dafur angegebene Bedeutung hat, 

ei BevoSugte Organopolysiloxane (5) sind vorzugsweise die der Formeln R 3 SiO(SiR 2 0) t SiR 3 , HO(SiR 2 0) s H und 
55 Ol,SiO\ wobei dieienigen der FonnelR 3 SiO(SiR20)«SiR 3 besonders bevorzugt sind. 

Das Mensenverhiitn^ der bei der gegebenenfalls durchgefuhrten Equilibrierung eingesetzten Organopolysiloxane (5) 
und^nylg^n Sweisenden Siloxancopolymere wird ledigiicb durch den gewiinschten Anted der ^ylgrup- 
• pen in den bei der gegebenenfalls durchgefuhrten Equilibrierung erzeugten Siloxancopolymeren und durch die ge- 

^LISSSSSJXSS^ EquiUbrieren werden vorzugsweise basische oder saure Kacalysatoren, w£ 
che die Eaufubrierung fdrdem, eLesetzt. Beispiele fur soiche Katalysatoren sind vorzugswe.se AKahhydroxide, W1 e 
S SSMuSyLAcd CasiunSydroxid, Trimethylbenzylammoniunihydroxid ^^^^ 
niumhvdroxid Bevorzugt sind Alkalihydroxide. Alkalihydroxide werden vorzugsweise in Mengen von 50 bis 
SoSS PP m (=?el£ je Million), insbesondere 500 bis 2000 Gew.-ppm, jeweils bezogen auf das gesamtgewicht 
aer ^gesmten Alkenylgruppen aufweisenden Siloxancopolymere und eingesetzten Otganopolysiloxane (5), verwen- 
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de Beispieie fur saure Katalysatoren sind vorzugsweise Schwefelsaure, Phosphorsaure, Trifluormethansaure ^P^" 
ni^hSr^uSTnter den Reakdonsbedingungen feste, saure Katalysatoren, wie saure akuvierte Bleicherde, saure 
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Zeolithe, sulfonierte Kohle und sulfoniertes Styrol-Divinylbenzol-Mischpolymerisat. Bevorzugt sind Phosphomitrid- 
chloride. Phosphomitridchlo ride werden vorzugsweise in Mengen von 5 bis 1000 Gew.-ppm (=Teile je Million), insbe- 
sondere 50 bis 200 Gew.-ppm, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der eingesetzten Organosiliciumverbindungen, 
verwendet. 

Die gegebenenfails durchgeflihrie Equilibrierung wird vorzugsweise bei 100°C bis 150°C und beim Druck der umge- 5 
benden Atmosphare, also etwa bei 1020 hPa (abs.) durchgefuhrt. Falls erwunscht, konnen aber auch hohere oder niedri- 
gere Driicke angewendet werden. Das Equilibrieren wird vorzugsweise in 5 bis 20 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtge- 
wicht der jeweils eingesetzten Alkenylgruppen aufweisenden Siloxancopoiymere und eingesetzten Organopolysiloxane 
(5), in mit Wasser nichtmischbarem Losungsmittel, wie Toluol, durchgefuhrt. Vbr dem Aufarbeiten des bei dem Equili- 
brieren erhaltenen Gemisches kann der Katalysator unwirksam gemacht werden. 10 

Das erfindungsgemafie Verfahren kann absatzweise, halbkontinuierlich oder voUkontinuierlich durchgefuhrt werden. 

Alternativ zur beschriebenen Abfolge der Verfahrensschritte zur Herstellung von Alkenylgruppen aufweisenden Koh- 
lenwasserstoff-Siloxancopolymeren kann, falls gewiinscht, eine Erhdhung des durchschnittlichen Moiekulargewichts 
bzw. eine Kettenverlangerung der im 1. Verfahrensschritt erhaltenen Aktivwasserstoff enthaltenden Kohlenwasserstoff- 
Siloxancopolymeren durch Equilibrierung auch direkt daran im AnschluB in einem 2. Verfahrensschritt erfolgen. Es wer- 15 
den hierfur die selben Organopolysilxoane (5) eingesetzt und unter den dort beschriebenen Bedingungen zur Reaktion 
gebracht. Bevorzugte Organopolysilxoane (5) sind die der Formeln R 3 SiO(SiR 2 0)rSiR3, HO(SiR 2 0) s H und (R-giO)* 
wobei diejenigen der Formel R 3 SiO(SiR20) c SiR3 besonders bevorzugt sind und R dieselbe Bedeutung wie oben hat. 

Bei dieser altemativen Abfolge der Verfahrensschritte werden dann in einem 3. Verfahrensschritt die durch Equilibrie- 
rung erhaltenen Aktivwasserstoff aufweisenden Kohlenwasserstoff-Siloxancopolymere mit a,CD-Dienalkenylsiloxanpo- 20 
lymer (4) umgesetzt, wobei dieses bevorzugt in Mengen eingesetzt wird, daB das \erhaltnis von aliphatischer Doppel- 
bindung in (4) zu Si-gebundenem Wasserstoff in zuvor erhaltenem Copolymer vorzugsweise 1 3-5,0, besonders bevor- 
zugt 1,5-3,0 betragt. 

Bei dieser altemativen Abfolge der Verfahrensschritte sind somit lediglich die eingangs beschriebenen Schritte in ihrer 
Reihenfolge vertauscht, so daB Verfahrensschritt 3 vor dem Verfahrehsschritt 2 ausgefuhrt wird. 25 

Die erfindungsgemaBen, Alkenylgruppen aufweisenden Siloxancopoiymere konnen vorzugsweise mit Si-gebundenen 
Wasserstoff aufweisenden Organopolysiloxanen in Gegenwart von Hydrosilylierungskatalysatoren vernetzt werden. 
Weiterhin konnen die erfindungsgemaBen, Alkenylgruppen aufweisenden Siloxancopoiymere auch mit Mercaptogrup- 
pen aufweisenden organischen Poiymeren vernetzt werden. 

Die erfindungsgemaBen, Alkenylgruppen aufweisenden Siloxancopoiymere werden vorzugsweise in vernetzbaren 30 
Zusammensetzungen, die 

(a) Alkenylgruppen aufweisende Siloxancopoiymere, 

(b) Si-gebundene WasserstofTatome aufweisende Organopolysiloxane und 

(c) die Anlagerung von Si-gebundenem Wasserstoff an aliphatische Doppelbindung forderndem Katalysatoren so- 35 
wie gegebenenfails vorzugsweise Inhibitor (D) enthalten, verwendet. 

Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen konnen auch vorzugsweise Losungsmittel enthalten, wie bevorzugte 
Kohlenwasserstoffen mit einem Siedepunkt vorzugsweise unter 150°C in einer Konzentration von vorzugsweise 
20-60 Gew.-% Siloxangehalt, wobei hohere oder niedrigere Kohzentrationen im Bereich vorliegender Erfindung mit 40 
eingeschlossen sind.. 

Die die erfindungsgemaBen Siloxancopoiymere enthaltenden vernetzbaren Zusammensetzungen werden vorzugs- 
weise zur Herstellung von klebrige Stoffe abweisenden Uberziigen, z. B. zur Herstellung von Trennpapieren, verwendet. 

Die Herstellung der mit dem Trennpapier verbundenen Selbstklebematerialien erfolgt nach dem off-line Verfahren 
oder dem in-line Verfahren. Beim off-line Verfahren wird die Siliconzusammensetzung auf das Papier aufgetragen und 45 
vernetzt, dann, in einer darauffolgenden Stufe, gewbhnlich nach dem Aufwickeln des Trennpapiers auf eine Rolle und 
nach dem Lagern der Rolle, wird ein Klebstoffilm, der beispielsweise auf einem Eukettenfacepapier aufliegt, auf das be- 
schichtete Papier aufgetragen und der Verbund wird dann zusammengepreBt. Beim in-line Verfahren wird die Siliconzu- 
sammensetzung auf das Papier aufgetragen und vernetzt, der Siliconuberzug wird mit dem Klebstoff beschichtet, das Eu- 
kettenfacepapier wird dann auf den Klebstoff aufgetragen und der Verbund schlieBlich zusammengepreBt. 50 

Bei den erfindungsgemaBen Zusammensetzungen kann vorzugsweise eine Art von Siloxancopo lymer (A) oder ver- 
schiedene Arten von Siloxancopolymer (A) eingesetzt werden. 

Als Bestandteil (B) konnen auch bei den erfindungsgemaBen Zusammensetzungen die gleichen Si-gebundene Wasser- 
stofTatome aufweisenden Organopolysiloxane verwendet werden, die bei alien bisher bekannten Zusammensetzungen 
aus Vinylgruppen aufweisendem Organopolysiloxan, Si-gebundene WasserstofTatome aufweisendem Organopolysilo- 55 
xan und die Anlagerung von Si-gebundenem Wasserstoff an aliphatische Doppelbindung forderndem Katalysator einge- 
setzt werden konnten. 

Vorzugsweise enthalten die Organopolysiloxane (B) mindestens 3 Si-gebundene WasserstofTatome. 
Als Bestandteil (B) werden vorzugsweise Organopolysiloxane aus Einheiten der Formel 

H R SiO , 60 

e f 4- (e+f ) - 
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wobei R die oben dafur angegebene Bedeutung hat, 



9 



DE 198 56 115 A 1 



e 0 oder 1 , 

f 0, 1,2 oder 3 und 

die Summe e+f nicht groBer als 3 ist, 

bevorzugt solche der Forrnel 

HgR3-gSiO(SiR 2 0) k (SiRHO)iSiR3.gH g 

wobei R die oben dafur angegebene Bedeutung hat, 
g 0 oder 1 

k 0 oder eine ganze Zahi von vorzugsweise 1 bis 100 und 
1 0 oder eine ganze Zahl von vorzugsweise 1 bis 100 ist, 
verwendet. 

Beispiele fur Organopolysiloxane (B) sind insbesondere Mischpolymerisate aus Dimethylhydrogensiloxan-, Methyl- 
hydrogensiloxan-, Dimethylsiloxan- und Trimethylsiloxaneinheiten, Mischpolymerisate aus Trimethylsiloxan-, Dime- 
thylhydrogensiloxan- und Methylhydrogensiloxaneinheiten, Mischpolymerisate aus Trimethylsiloxan-, Dimethylsilo- 
xan- und Methylhydrogensiloxaneinheiten, Mischpolymerisate aus Methylhydrogensiloxan- und Trimethylsiloxanein- 
heiten, Mischpolymerisate aus Methylhydrogensiloxan-, DiphenyLsiloxan- und Trimethylsiloxaneinheiten, Mischpoly- 
merisate aus Methylhydrogensiloxan-, Dimethylhydrogensiloxan- und Diphenylsiloxaneinheiten, Mischpolymerisate 
aus Methylhydrogensiloxan-, Phenylmethylsiloxan-, Trimethylsiloxan- und/oder Dimethylhydrogensiloxaneinheiten, 
Mischpolymerisate aus Methylhydrogensiloxan-, Dimethylsiloxan-, Diphenylsiloxan-, Trimethylsiloxan- und/oder Di- 
methylhydrogensiloxaneinheiten so wie Mischpolymerisate aus Dimethylhydrogensiloxan-, Trimethylsiloxan-, Phenyl- 
hydrogensiloxan-, Dimethylsiloxan- und/oder Phenylmethylsiloxaneinheiten. 

Weitere bevorzugte Ausruhrungen des Bestandteils (B) sind Polymere mit Si-gebundenem Wasserstoff, wie beschrie- 
ben in den Anmeldungen EP 786 463 Seite 5, Zeile 32 £f. (Wa 9546-S/9637-S) unter M B l " bzw. in der eingereichten An- 
meldung P 197 551 51 Seite 4, Zeile, 32 ff. (Wa 9760-S). Besonders bevorzugte Ausruhrungen fur die dort definierten 
Spacer "G" sind die Reste: 
1 ,3(-CH 2 CH2) C6H4 (CH 2 CH r ), 
1 ,4(-CH 2 CH2) C6H4 (CH 2 CH 2 -), 
1 ,3(-CH 2 CH CH 3 ) QH4 (CH CH3CH2-), 
1 ,2,4(-CH 2 CH2) 3 QH 9 und 

1,3,5(-CH 2 CH 2 ) 3 C6H 9 . ^ ,. . J u 

Verfahren zum Herstellen von Organopolysiloxanen (B), auch von soichen Organopolysiloxanen (B) der bevorzugten 
Art, sind allgemein bekannt oder in den genannten Publikalionen beschrieben. 

Organopolysiloxan (B) wird vorzugsweise in Mengen von 0,5 bis 6, bevorzugt 1 bis 3, besonders bevorzugt 1,5 bis 2,5 
Grammatom Si-gebundenen Wasserstoffs je Mol Alkenyigruppe -CR 3 =CH 2 in den Alkenylgruppen aufweisenden Silo- 
xancopolymeren (A) eingesetzt, wobei R die oben angegebene Bedeutung hat. 

Als die Anlagerung von Si-gebundenem Wasserstoff an aliphatische Doppelbindung fordemdem Katalysator (C) kon- 
nen auch bei den erfindungsgemafien Zusammensetzungen die gleichen Katalysatoren verwendet werden, die auch bei 
den bisher bekannten Zusammensetzungen zum Veraetzen von aliphatische Doppelbindungen enthaltenden Organopo- 
lysiloxanen mit Verbindungen, die Si-gebundenen Wasserstoff enthalten, zur Forderung der Vernetzung eingesetzt wer- 
den konnten. Als Bestandteil (C) werden vorzugsweise die oben genannten Katalysatoren (3) verwendet. 

Katalysator (C) wird vorzugsweise in Mengen von 5 bis 500 Gewichts-ppm (Gewichtsteilen je Million Gewichts- 
teilen), insbesondere 10 bis 200 Gewichts-ppm, jeweils berechnet als eiementares PladnmetaU und bezogen auf das Ge- 
samtgewicht des Siloxancopolymers (A) und Organopolysiloxans (B) eingesetzt, Beispiele fur weitere Bestandteile, die 
bei den erfindungsgemafien Zusammensetzungen mitverwendet werden konnen, sind die Anlagerung von Si-gebunde- 
nem Wasserstoff an aliphatische Doppelbindung bei Raumtemperatur verzogemde Mittel, sogenannte Inhibitoren (D), 
Mittel zur EinsteUung der Trennkraft, Ldsungsmittel, Haftvermittler und Pigmente, 

Als Inhibitoren (D) konnen auch bei den erfindungsgemafien Zusammensetzungen alle Inhibitoren verwendet werden, 
die auch bisher fur den gleichen Zweck verwendet werden konnten. Beispiele fiir Inhibitoren sind vorzugsweise 1,3-Di- 
vinyl-1 1 3 3-tetramethyldisiloxan, Benzotriazol, Dialkylformamide, Alkylthioharnstoffe, Methylethylketoxim, orgam- 
sche oder siliciumorganischc Verbindungen mit einem Siedepunkt von mindestens 25°C bei 1012 mbar (abs ) und min- 
destens einer aliphadschen Dreifachbindung gemaB US-A 3,445,420, wie 1-Ethinylcyclohexan-l-ol, 2-Methyi-3-butin- 
2-ol 3-Methyl-l-pendn-3-ol, 2,5-Dimethyl-3-hexin-2,5-diol und 3,5-Dimethyl-l-hexin-3-ol, 3,7-Dimethyl-oct-l-in-6- 
en-3-ol Inhibitoren gemaB US-A 2,476,166, wie eine Mischung aus Diallylmaleinat und Vmylacetat, und Inhibitoren ge- 
maB US 4,504,645, wie Maleinsauremonoester. 

Vorzugsweise wird der Inhibitor (D) in Mengen von vorzugsweise 0,001 bis 10 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtge- 
wicht der Siloxancopolymere (A) und Organopolysiloxane (B), eingesetzt, besonders bevorzugt aber 0,1 bis 0,5 

Beispiele fur Mittel zur EinsteUung der Trennkraft der mit den erfindungsgemafien Zusammensetzungen hergesteUten 
klebrige Stoffe abweisenden Uberzuge sind SiUconharze aus Einheiten der Forrnel 

R^CH^SiOi^ und SiO* 

sogenannte MQ-Harze, wobei R 4 ein Wasserstoffatom, ein Methylrest, ein Vmylrest oder ein Rest A, der in der eingangs 
zitierten US- A 5 241 034 in Spalte 2, Zeile 24 ff. beschrieben ist und daher zum Inhalt der Offenbarung der Anmeldung 
gehort, ist, und die Einheiten der Forrnel R4(CH 3 )2 s iO l/2 gleich oder verschieden sein konnen. Das Verhaltnis von Ein- 
heiten der Forrnel R 4 (CH 3 ) 2 SiO l/2 zu Einheiten der Forrnel SiO, betragt vorzugsweise 0,6 bis 2. Die Sihconharze werden 
voSgwciiTn Mengen von 5 bis 80 Gew,%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Siloxancopolymere (A) und Orga- 
nopolysiloxane (B), eingesetzt. 

10" 
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Die bei den erfindungsgemaBen Zusammensetzungen gegebenenfalls mitverwendeten Losungsmittel konnen die glei- 
chen Losungsmittel sein, die bei den bisher bekannten Zusammensetzungen aus Si-gebundene Vinylgruppen ausweisen- 
den Organopolysiloxanen, Si-gebundenen Wasserstoff aufweisenden Organopolysiloxanen und die Aniagerung von Si- 
gebundenem Wasserstoff an aliphatische Doppelbindung forderndem Katalysator verwendet werden konnten. Beispiele 
fiir solche Losungsmittel sind vorzugsweise Benzine, z. B. ALkangemische mit einem Siedebereich von vorzugsweise 5 
80°C bis 110°C bei 1012 rnbar (abs.), n-Heptan, Benzol, Toluol und Xylole, halogenierte Alkane mit 1 bis 6 Kohlenstoff- ' 
atomen, wie Methylenchlorid, Trichlorethylen und Perchlorethylen, Ether, wie Di-n-butylether, Ester, wie Ethylacetat, 
und Ketone, wie Methylethylketon und Cyclohexanon. 

Werden organische Losungsmittel mitverwendet, so werden sie zweckmaBig in Men gen von vorzugsweise 10 bis 
95 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der Alkenylgruppen aufweisenden Siloxancopolymere (A), eingesetzt, bevorzugt 10 
40 bis 70 Gew.-%. 

Die Reihenfolge beim Vermischen der Bestandteile (A), (B), (Q und gegebenenfalls (D) ist zwar nicht entscheidend, 
fur die Praxis hat es sich jedoch bewahrt, den Bestandteil (Q,also den Katalysator, dem Gemisch der anderen Bestand- 
teile zuletzt zuzusetzen. 

Die Vernetzung der erfindungsgemaBen Zusammensetzungen erfolgt vorzugsweise bei 50°C bis 150°C. Ein \brteil 15 
bei den erfindungsgemaBen Zusammensetzungen ist, dafi eine rasche Vernetzung schon bei niedrigen Temperature n er- 
zielt wird. Als Energiequellen fur die Vernetzung durch Erwarmen werden vorzugsweise Ofen, z.B. Umlufttrocken- 
schranke, Heizkanale, beheizte Walzen, beheizte Piatten oder Warmestrahlen des Infxarotbereiches verwendet. 

Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen kdnnen auBer durch Erwarmen auch durch Bestrahlen mit Ultraviolett- 
licht oder durch Bestrahlen mit UV- und IR-Licht vernetzt werden. Als Ultraviolettlicht wird ublicherweise solches mit 20 
einer Wellenlange von vorzugsweise 253,7 nm verwendet Im Handel gibt es eine Vielzahl von Lampen, die Ultraviolett- 
licht mit einer Wellenlange von 200 bis 400 nm aussenden, und die Ultraviolettlicht mit einer Wellenlange von 253,7 nm 
bevorzugt emittieren. 

Das Auftragen von den erfindungsgemaBen Zusammensetzungen auf die klebrige StofFe abweisend zu machenden 
Oberflachen kann in beliebiger, fur die Herstellung von tJberztigen aus fltissigen Stofifen geeigneter und vielfach bekann- 25 
ter Weise. erfolgen, beispielsweise durch Tauchen, Streichen, GieBen, Spriihen, Aufwalzen, Drucken, z. B . mittels einer 
OrYsetgravur-Uberzugsvorrichtung, Messer- oder Rakel-Beschichtung oder mittels einer Luftburste. 

Bei den klebrige Stoffe abweisend zu machenden Oberflachen, die im Rahmen der Erfindung behandelt werden kon- 
nen, kann es sich um Oberflachen beliebiger bei Raumtemperatur und 1012 mbar (abs.) fester Stoffe handeln. Beispiele 
fur derartige Oberflachen sind diejenigen von vorzugsweise Papier, Holz, Kork und Kunststoffolien, z. B. Polyethylen- 30 
folien, Polyesterfolien oder Polypropylenfolien, gewebtem und ungewebtem Inch aus naciirlichen oder synthedschen 
Fasern oder Glasfasem, keramischen Gegenstanden, Glas, Metallen, mit Polyethylen beschichtetem Papier und von Pap- 
pen, einschlieBlich solcher aus Asbest. Bei dem vorstehend erwahnten Polyethylen kann es sich jeweils um Hoch-, Mit- 
tel- oder Niederdruck-Polyethylen handeln. Bei Papier kann es sich um minderwertige Papiersorten, wie saugfahige Pa- 
piere, einschlieBlich rohem, d. h. nicht mit Chemikalien und/oder polymeren Naturstofifen vorbehandeltes Kraftpapier 35 
mit einem Gewicht von vorzugsweise 60 bis 150 g/m 2 , ungeleimte Papiere, Papiere mit niedrigem Mahlgrad, holzhaltige 
Papiere, nicht satinierte oder nicht kalandrierte Papiere, Papiere, die durch die Verwendung eines Trockenglattzylinders 
bei ihrer Herstellung ohne weitere aufwendigen MaBnahmen auf einer Seite glatt sind und deshalb als "einseitig maschi- 
nenglatte Papiere" bezeichnet werden, unbeschichtete Papiere oder aus Papierab fallen hergestellte Papiere, also um so- 
genannte Abfallpapiere, handeln. Bei dem erfindungsgemaB zu behandelnden Papier kann es sich aber auch selbstver- 40 
standlich um hochwertige Papiersorten, wie saugarme Papiere, geleimte Papiere, Papiere mit hohem Mahlgrad, holzfreie 
Papiere, kalandrierte oder satinierte Papiere, Pergaminpapiere, pergamentisierte Papiere oder vorbeschichtete Papiere, 
handeln. Auch die Pappen konnen hoch- oder minderwertig sein. 

Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen eignen sich beispielsweise zum Herstellen von Trenn-, Abdeck-, und 
Midauferpapieren, einschlieBlich Mitlauferpapieren, die bei der Herstellung von z. B. GieB- oder Dekorfolien oder von 45 
SchaumstofTen, einschlieBlich solcher aus Polyurethan, eingesetzt werden. Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen 
eignen sich weiterhin beispielsweise zur Herstellung von Trenn-, Abdeck-, und Mitlauferpappen, -folien, und -tiichern, 
fur die Ausriistung der Ruckseiten von selbstklebenden Bandern oder selbstklebenden Folien oder der beschrifteten Sei- 
ten von selbstklebenden Edketten. Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen eignen sich auch fur die Ausriistung 
von Verpackungsmaterial, wie solchem aus Papier, Pappschachteln, Metallfolien und Fassem, z. B. Pappe, Kunstoff, 50 
Holz oder Eisen, das bzw. die fur Lagerung und/oder Transport von klebrigen Giitem, wie Klebstoffen, klebrigen Le- 
bensmitteln, z. B. Kuchen, Honig, Bonbons und Fleisch, Bitumen, Asphalt, gefetteten Materialien und Rohgummi, be- 
stimmt ist bzw. sind. 

Ein weiteres Beispiel fur die Anwendung der erfindungsgemaBen Zusammensetzungen ist die Ausriistung von Tragern 
zum "Obertragen von Haftklebeschichten beim sogenannten "Tra^sfe^verfahren ,, . 55 

Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen eignen sich zur Herstellung der mit dem Trennpapier verbundenen 
Selbstklebematerialien sowohl nach dem off-line Verfahren als auch nach dem in-line Verfahren. 

Beispiel 1 

60 

a) 20,0 g 1,2,4-Trivinylcyclo hex an werden mit 423,3 g eines cc,0>Dihydrogenpolydimethylsiloxans mit einem Ge- 
halt an AktivwasserstsofT von 0,224% H homogen gemischt. Bei Raumtemperatur (23°C) gibt man 1,0 mg Plaun in 
Form einer Losung von Karstedt-Katalysator in Vinylsiloxan zu. Es setzt eine exotherme Reakdon ein, die in weni- 
gen Minuten beendet ist. Man erhalt ein klares Polyadditionsprodukt mit 262 mm 2 /s (25°C) und einer Jodzahl von 
33,2. 65 
1 kg-Produkt enthalt 1,30 g Si-gebundenen Wasserstoff. Im l H-NMR-Spektrum konnen keine C=C-Doppeibindun- 
gen mehr nachgewiesen werden (Umsatz > 99,8%). 

b) In der 2. Stufe werden 71,8 g dieser Vorstufe mit 280,6 g eines ot,CO-Divinylpolydimeuiylsiloxans mit durch- 
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schnittiichem Moleku large wicht von 2670 g gemischt und mit 3,5 mg Pt als Karstedt-Katalysatorlosung gestartet. 
Unter kraftigem Ruhren steigt die Innentemperatur des ReaktionsgefaBes von 22 auf 37°C. Nach einer gesarnten 
Reaktionsdauer von 3 Stunden ist ein Umsatz von mehr als 99,8% erreicht. Das Polyadditionsprodukt hat eine Vis- 
kositat von 280 riim 2 /s (25°C) bei einer Jodzahi von 8,6. Somit enthalt 1 kg Produkt 0,34 mequ. Vinylgruppen. 

5 

Beispiel 2 

Das Vorprodukt aus Beispiel la kann auch zur Herstellung eines hochviskosen Vinylpolymers verwendet werden: 
2,4 g dieses Vorproduktes mit einer Jodzahi von 33,2 werden mit 114,3 g eines a,G> -Divinyl-polydimethylsiloxan der 
io durchschnittlichen Kettenlange von 635 Siloxyeinheiten homogenisiert, mit 391 g Toluol verdiinnt, mit Karstedt-Kata- 
lysatorlosung (1,2 mg Pt) gestartet. Wahrend des Riihrens bei Raumtemperatur erfolgt starke Viskositatserhohung. Nach 
ca. 2,5 Stunden ist die Endviskositat von 420 mm 2 /s erreicht, die sich auch bei einer Lagerung von iiber 4 Wochen nicht 
verandert 1 kg der Losung enthalt 7,9 mequ. Vinylgruppen. 

15 Beispiel 3 

a) In ahnlicher Weise wie in Beispiel la wird ein SiHfunktionelles Vorprodukt aus 26,3 g Trivinylcylohexan und 
530,4 g des dort verwendeten <x,(o-Dihyarogenpolydimemylsiloxans hergestellt. 

b) 13,5 g dieses Polymers mit der Viskositat von 28,3 mm 2 /s (25°C), welches weniger als 0,2 Mol-% der eingeset- 
20 zen C=C-Doppelbindungen enthalten kann, werden mit 183,8 g eines linearen <x,CD-Divinyl-polydimethylsiloxan 

der durchschnittlichen Kettenlange Sino un <* 161,5 g Toluol homogen vermischt. 

Bei Raumtemperatur werden 2,0 mg Pt als Karstedt-Katalysatorlosung in Vinylpolymer zugegeben. Nach 2stundigem 
Ruhren ohne exteme Heizung erreicht die Viskositat der Losung 800 mm 2 /s und hat ein Vinylgehalt von 38 mequ./kg. 
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Beispiel 4 



Es werden dieselben Polymere wie in Beispiel 3b gemischt, aber das Einsatzverhaltnis geandert: 10,0 g SiH-funktio- 
nelles Vorprodukt werden mit 111,0 g Vinylpolymer und 282,3 g Toluol homogen vermischt und mit 60% des dort ver- 
30 wendeten Katalysators aktiviert (10 mg Pt/kg Siloxan). Nach 3 Stunden bei Raumtemperatur hat die Polymerlosung eine 
Viskositat von 3 400 mm 2 /s erreicht und weist eine Vinylgruppenkonzentration von ca. 13 mequ./kg auf. 

Beispiel 5 

35 a) Aus 706,1 g 1,1,3,3-Tetramethyldisiloxan werden durch Zudosieren von insgesamt 162,9 g 1,2,4-Trivinylcyclo- 

hexan unter Pt-Katalyse niedermolekulare Polyadditionsprodukte hergestellt. Die Reaktortemperatur steigt wah- 
rend des Dosierens uber 2 Stunden von 23°C bis auf RuckfluBtemperatur. Zur vollstandigen Umsetzung halt man 
den Ansatz weitere 2 Stunden lang bei ca. 90°C und destilliert anschlieBend unumgesetztes Disiloxan aus. Das Pro- 
dukt hat eine Viskositat von 47,6 mm 2 /s und enthalt 4,305 g Si-gebundenen Wasserstoff pro kg. 

40 b) Nacheinander werden nun 8,5 g dieses Vorproduktes und 7,5 g des in Beispiel la verwendeten. ct,o>Dihydrogen- 

polydimethylsiloxan zugegeben zu einer Losung aus 300,0 g des in Beispiel 2 eingesetzten a,GhDivmyl-polydime- 
thylsiloxan des Poly mens ationsgr ads 635 in 700 g Toluol. Bei Raumtemperatur wird mit 3 mg Pt in Form der Kar- 
stedt-Katalysatorlosung gestartet. In 3 Stunden wird Viskositatskonstanz bei 355 mm 2 /s erreicht. Ein stark vergro- 
Bertes L H-NMR-Spektrum laBt keinen restlichen Si-gebundenen Wasserstoff mehr erkennen. Die klare, farblose Po- 

45 lymerldsung hat einen Vinylgruppengehalt von 7,5 mequ./kg. 

Beispiel 6 

Das in Beispiel 5a hergesteUte Polyadditionsprodukt der Viskositat von 47,6 mm 2 /s wird in einer Menge von 3,3 g mit 
50 2,8 g des in Beispiel la verwendeten ccavDihydrogenpolydimethylsiloxan und 16 1 ,3 g a,co-Divinylpolydimethylsiloxan 
mit einem Polymerisationsgrad von 118 sowie 167,4 g Toluol homogen vermischt. Nach Zumischung von 1 ,6 mg Platm 
als Karstedt-Katalysatorlosung bei 23°C wird ohne exteme Erwarmung 3 Stunden lang geriihrt. Der Ansatz erreicht 
1090 mm 2 /s und enthalt nach Reaktion aller SiH-Gruppen ca. 52 mequ. Vmylfunktionen pro kg. 

55 Beispiel 7 

In Vereleichsversuchen wird.das Polymer aus Beispiel 6 mit einem kommerzieUen Vinylpolymer der Viskositat von 
6000 mm 2 /s (30%ig), welches ausschlieBUch laterale Vinylgruppen (ca. 105 ViMeSiO/Molekul) hat, m jeweils opumier- 
ten Formulierungen Yerglichen. 

60 



65 
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Einzelbestandteile 


erf indung sgemaS 


Vergleich 


Polymerlosung 


10.000 g (50%ig) 


16.667 g (30%ig) 


Inhibitor 


12 g 


12 g 


Vernetzer 


173 g 


267 g 


Toluol 


39.765 g 


39. 671. g 


Katalysator 


50 g 


50 g 


Viskositat (4mm- 
Becher) 


13,0" 


33,5" 



Als Inhibitor wurde Methyibutinol eingesetzL 

Der Vernetzer ist ein Copolymerisat, das Hydrogendimethyisiloxy-, Hydrogenmethylsiloxy-, Dimethyisiioxy- und 
Trimethylsiloxygruppen enthait. Die Viskositat liegt bei 94mm 2 /s, der Gehalt an Si-gebundenem Wasserstoff bei 
0,6 Gew.-%. 

Als Katalysator wurde der Karstedt-Katalysator, gelost in 0t,0>DivinyL-polydimethylsiloxan verwendet; die Pt-Kon- 
zentration betragt 1 Gew.-%, in der Fonnulierung daher 100 ppm auf Polymer. 

Die 10%ige Losung in Toluol wird mit einem Raster- Walzenauftragswerk auf Glassinepapier (80 g/m ) appliziert und 
bei 180°C Umlufttemperatur im Trockenschrank gehartet. Die Vulkanisadbnsqualitat wird bei steigenden Bahnge- 
schwindigkeiten anhand des Migrationstests (1 = keine Migration bis 6 = starke Migration) und der noch extrahierbaren 
Anteile aus dem Vulkanisat (% der Beschichtung) beurteilt. 



Alter der Formulierung: ca. Yi Stunde 



Bahnge- 

schwindig- 

keit 


Migration 


Extrawert 


erf ingungs- 
gemaS 


Vergleich 


erf indungs- 
cfema.fi 


Vergleich 


50 m/min 


1 


1 


6,8 


7,3 


100 • 


1 


1 






200 


1 • 


3 


9,8 


11,1 


300 


2 


5 


10, 9 


18 ,3 



Alter der Formulierung: ca. 18 Stunden 



Bahnge- 

schwindig- 

keit 


Migration 


Extrawert 


erf ingungs- 
gema-S 


Vergleich 


erf i ndung s - 
gemaS 


Vergleich 


5 0 m/min 


• 1 


2 


2,9 


-8,3 


100 


1 


2 


' 5,0 


10, 0 


150 


1 


schmierig 






200 


1 




6, 0 




250 


4 




8,9 




300 


schmierig 









Die erfindungsgemaBe Formulierung kann bei vergleichbarer Vulkanisationsqualitat bedeutend schneller verarbeitet 
werden als Standardware. Sie ist auBerdem erheblich stabiler gegenuber Aktivitatsabfall durch Alterung. 



Patentanspriiche 

1. Alkenylgruppen aufweisende Siioxancopolymere herstellbar indem 
in einem ersten Schritt 

eine mindestens drei aliphatische Doppelbindungen aufweisende Verbi ndung (1) der allgemeinen Formel 
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R 2 (CR J =CH 2 ) X 

wobei R 2 einen dreiwertigen oder vierwertigen Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 25 Kohlenstoffatomen je Rest oder 
einen dreiwertigen oder vierwertigen Silanrest, 
R 3 ein Wassers toff atom oder einen Alky Ires t 
x 3 oder 4, bedeutet, 

mit einem Organosiloxan (2) mit endstandigen Si-gebundenen Wasserstoffatomen 

in Gegenwart von die Anlagerung von Si-gebundenem Wasserstoff an aliphatische Doppelbindung fordemdem Ka- 
talysator (3) umgesetzt wird 

wobei das eingesetzte Verhaltnis von Si-gebundenem Wasserstoff im Organosiloxan (2) zu aliphatischer Doppelbin- 
dung in organischer Verbindung (1) 1,3 bis 10 betragt, 
in eihem zweiten Schritt 

die so erhaltenen, Si-gebundene Wasserstoffatome aufweisenden Kohlenwasserstoff-SUoxancopolymere 
mit oc,<0-Dialkenylsiloxanpolymer (4) 

in Gegenwart von die Anlagerung von Si-gebundenem Wasserstoff an aliphatische Doppelbindung fordemdem Ka- 
talysator (3) umgesetzt werden, 

wobei das eingesetzte Verhaltnis von aliphatischer Doppelbindung im <x,0>-Dialkenylsiloxanpolymer (4) zu Sige- 
bundenem Wasserstoff im Kohlenwasserstoff-Siloxancopolymer 1, 2 bis 10 betragt, 

und gegebenenfalls in einem dritten Schritt die so erhaltenen Alkenylgruppen aufweisenden Siloxancopolymere mit 
Organopolysiloxan (5), 

ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus linearen, endstandige Triorganosiloxygruppen aufweisenden Organopo- 
lysUoxanen, linearen, endstandige Hydroxylgruppen aufweisenden Organopolysiloxanen, verzweigten, gegebenen- 
falls Hydroxyigruppen aufweisenden Organopolysiloxanen, cyclischen Organopolysiloxanen und Mischpoiymeri- 
saten aus Diorganosiloxan- und Monoorganosiloxaneinheiten, equilibriert werden. 

2. Alkenylgruppen aufweisende Siloxancopolymere nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als Organosi- 
loxan (2) solches der allgemeinen Formel 

HR 2 SiO(SiR 2 0) a SiR 2 H, 

wobei R gleiche oder verschiedene, gegebenenfalls halogenierte Kohlenwasserstoffireste mit 1 bis 6 Kohlenstoff- 
atomen je Rest und 
n 0 oder eine ganze Zahl bedeutet, 
verwendet wird. 

3. Alkenylgruppen aufweisende Siloxancopolymere nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB als or- 
ganische Verbindung (1) solche verwendet wird, bei der R 2 einen dreiwertigen Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 25 
Kohlenstoffatomen je Rest und x den Wert 3 bedeutet 

4. Alkenylgruppen aufweisende Siloxancopolymere nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB als 
organische Verbindung (1) 1,2,4-Trivinyicyclohexan verwendet wird. 

5. Alkenylgruppen aufweisende Siloxancopolymere nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB als a,CO-Dialkenylsiloxanpolymer (4) solches der allgemeinen Formel 

R 4 a R 3 -aSiO(R 2 Si-R l -SiR 2 0) m (R 2 SiO) k SiR 4 a R3-a 
wobei R die oben angegebene Bedeutung hat 

R l einen Alkylenrest mit 2 bis 10 Kohlenstoffatomen je Rest oder einen zweiwertigen Mian- oder Sdoxanrest, 
ein endstandig olefinisch ungesattigter Rest mit 2 bis 10 C-Atomen ist, und 
a gieich oder verschieden 0 oder 1, durchschnittlich 0,7 bis 1,0 ist, 
m gieich 0 oder eine ganze Zahl von 1 bis 10 ist, 

k gieich 0 oder eine ganze Zahl von 1 bis 1000 ist und verwendet wird. 

6. Alkenylgruppen aufweisende Siloxancopolymere nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB als o,CO-Dialkenylsiloxanpolymer (4) o,CO-Divinylpolydimethylsiloxane verwendet werden. 

7 Alkenylgruppen aufweisende Siloxancopolymere nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB in einem dritten Schritt mit einem Organopolysiloxan (5), bevorzugt einem linearen, endstandige Triorganosi- 
loxygruppen aufweisendem Organopolysiloxan der allgemeinen Formel 

R 3 SiO(SiR 2 0)tSiR 3 , 

wobei R gleiche oder verschiedene, gegebenenfalls halogenierte Kohlenwasserstoffireste mit 1 bis 6 Kohlenstoff- 
atomen je Rest und ; . 

r 0 oder eine ganze Zahl im Wert von 1 bis 1500, bevorzugt 10 bis 300, bedeutet, 

ITverf^mzt Herstellung der Alkenylgruppen aufweisenden Suoxancopolyrnere nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB 

dnTm^d^slens drei aliphatische Doppelbindungen aufweisende Verbindung (1) der allgemeinen Formel 
R 2 (CR 3 -CH 2 ) X 
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wobei R einen dreiwertigen oder vierwertigen Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 25 KohlenstofFatomen je Rest oder 
einen dreiwertigen oder vierwertigen Silanrest, 

R 3 ein Wassers toff atom oder einen Alkylrest mit 1 bis 6 KohlenstofFatomen je Rest und 
x 3 oder 4, bedeutet, 

mit einem Organosiloxan (2) mit endstandigen Si-gebundenen Wasserstoffatomen 

in Gegenwart von die Anlagerung von Si-gebundenem Wasserstoff an aliphatische Doppelbindung fbrderndem Ka- 
taiysator (3) umgesetzt wird 

wobci das eingesetzte Verhaltnis von Si-gebundenem Wasserstoff im Organosiloxan (2) zu aliphatischer Doppelbin- 
dung in organischer Verbindung (1) 1,3 bis 10 betragt, 
in einem zweiten Schritt 

die so erhaltenen, Si-gebundene Wassers to ffatome aufweisenden Kohlen wassers toff-Siloxancopolymere 
mit CL,co-Dialkenylsilox an polymer (4) 

in Gegenwart von die Anlagerung von Si-gebundenem Wasserstoff an aliphatische Doppelbindung fbrderndem Ka- 
talysator (3) umgesetzt werden 

wobei das eingesetzte Verhaltnis von aliphatischer Doppelbindung im a,Cu-Dienalkenylsiloxanpolymer (4) zu Si- 
gebundenem Wasserstoff im Kohlenwasserstoff-Siloxancopolymer 1, 2 bis 10 betragt, 

und gegebenenfalls in einem dritten Schritt die so erhaltenen Alkenylgruppen aufweisenden Siloxancopolymere mit 
Organopolysiloxan (5), 

ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus linearen, endstandige Triorganosiloxygruppen aufweisenden Organopo- 
lysiloxanen, linearen, endstandige Hydro xylgruppen aufweisenden Organopolysiloxanen, verzweigten, gegebenen- 
falls Hydroxylgruppen aufweisenden Organopolysiloxanen, cyclischen Organopolysiloxanen und Mischpolymeri- 
saten aus Diorganosiioxan- und Monoorganosiloxaneinhciten, equilibriert werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB das Verfahren in einem organischen Losungsmittel 
durchgefuhrt wird. 

10. Vemetzbare Zusammensetzungen enthaltend 

(A) Alkenylgruppen aufweisende Siloxancopolymere nach einem der Ansprtiche 1 bis 7, 

(B) mindestens 2 Si-gebundene Wasserstoff atome aufweisende Organopolysiloxane und 

(Q die Anlagerung von Si-gebundenem Wasserstoff an aiiphadsche Doppelbindung fordernde Katalysatoren. 

11. Vemetzbare Zusammensetzungen nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB 

(D) Inhibitoren 
enthalten sind. 

12. Vemetzbare Zusammensetzungen nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, daB 

(E) Losungsmittel 
enthalten ist. 

13. Verwendung der Zusammensetzungen nach einem oder mehreren der Anspriiche 10 bis 12 zur Herstellung von 
klebrige Stoffe abweisenden Uberzugen. 

14. Si-gebundene Wasserstoffatome aufweisende Siloxancopolymere herstellbar indem 

eine mindestens drei aiiphadsche Doppelbindungen aufweisende organische Verbindung (1) der allgemeinen For- 
mel 

R 2 (CR 3 =CH2) X 

wobei R 2 einen dreiwertigen oder vierwertigen Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 25 Kohlenstoffatomen je Rest oder 
einen dreiwertigen oder vierwertigen Silanrest, 

R 3 ein Wasserstoffatom oder einen Alkylrest mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen je Rest und 
x 3 oder 4, bedeutet, 

mit einem Organosiloxan (2) mit endstandigen Si-gebundenen Wasserstoffatomen 

in Gegenwart von die Anlagerung von Si-gebundenem Wasserstoff an aliphatische Doppelbindung fbrderndem Ka- 
talysator (3) umgesetzt wird 

wobei das eingesetzte Verhaltnis von Si-gebundenem Wasserstoff im Organosiloxan (2) zu aliphatischer Doppelbin- 
dung in organischer Verbindung (1) 1,3 bis 10 betragt. 

15. Si-gebundene Wasserstoffatome aufweisende Siloxancopolymere nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
daB Organopolysiloxan (2) solches der allgemeinen Formel 

HR 2 SiO(SiR 2 0) n SiR 2 H, 

wobei R gleiche oder verschiedene, gegebenenfalls halogenierte Kohlen wassers toffireste mit 1 bis 6 Kohlenstoff- 
atomen je Rest und 
n 6 bis 2000 eine ganze Zahl bedeutet, 
verwendet wird. 

16. Si-gebundene Wasserstoffatome aufweisende Siloxancopolymere herstellbar indem 
in einem ersten Schritt 

eine mindestens drei aliphatische Doppelbindungen aufweisende organische Verbindung (1) der allgemeinen For- 
me! 

R 2 (CR 3 =CH 2 ) X 
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wobei R 2 einen dreiwertigen oder vierwertigen Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 25 Kohlenstoffatomen je Rest oder 
einen dreiwertigen oder vierwertigen Silanrest, 

R 3 ein Wassers toff atom oder einen Alkyirest mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen je Rest und 
x 3 oder 4, bedeutet, 

mit einem Organosiloxan (2) mit endstandigen Si-gebundenen Wasserstoffatomen 

in Gegenwart von die Anlagerung von Si-gebundenem Wasserstoff an aliphatische Doppeibindung fordemdem Ka- 
talysator (3) umgesetzt wird 

wobei das eingesetzte Verhaltnis von Si-gebundenem Wasserstoff im Organosiloxan (2) zu aliphatischer Doppeibin- 
dung in organischer Verbindung (1) 1,3 bis 10 betragt, 
und in einem zweiten Schritt 

die so erhaltenen Si-gebundene Wasserstoff atome aufweisenden Siloxancopoiymere mit Organopolysiloxan (5), 
ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus linearen, endstandige Triorganosiloxygruppen aufweisenden Organopo- 
lysiloxanen, linearen, endstandige Hydroxylgruppen aufweisenden Organopolysiloxanen, verzweigten, gegebenen- 
faiis Hydroxylgruppen aufweisenden Organopolysiloxanen, cyctischen Organopolysiloxanen und Mischpolymeri- 
saten aus Diorganosiloxan- und Monoorganosiloxaneinheiten, equilibriert werden. 

17. Verfahren zur Herstellung der Alkenylgruppen aufweisenden Siloxancopoiymere nach einem der Ansprtiche 1 
bis 7, dadiirch gekennzeichnet, dafi 
in einem ersten Schritt 

eine mindestens drei aliphatische Doppelbindungen aufweisende organische Verbindung (1) der allgemeinen For- 
mel 

R 2 (CR 3 =CH2)x 

wobei R 2 einen dreiwertigen oder vierwertigen Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 25 Kohlenstoffatomen je Rest oder 
einen dreiwertigen oder vierwertigen Silanrest, 

R 3 ein Wasserstoff atom oder einen Alkyirest mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen je Rest und 
x 3 oder 4, bedeutet, 

mit einem Organosiloxan (2) mit endstandigen Si-gebundenen Wasserstoffatomen 

in Gegenwart von die Anlagerung von Si-gebundenem Wasserstoff an aliphatische Doppeibindung fordemdem Ka- 
talysator (3) umgesetzt wird : 

wobei das eingesetzte Verhaltnis von Si-gebundenem Wasserstoff im Organosiloxan (2) zu aliphatischer Doppelbin- 
dung in organischer Verbindung (1) 1,3 bis 10 betragt, 

und in einem zweiten Schritt m 

die so erhaltenen Si-gebundene Wasserstoffatome aufweisenden Siloxancopoiymere mit Organopolysiloxan p;, 
ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus linearen, endstandige Triorganosiloxygruppen aufweisenden Organopo- 
lysiloxanen, linearen, endstandige Hydroxylgruppen aufweisenden Organopolysiloxanen, verzweigten, gegebenen- 
falls Hydroxylgruppen aufweisenden Organopolysiloxanen, cyclischen Organopolysiloxanen und Mischpolymen- 
saten aus Diorganosiloxan- und Monoorganosiloxaneinheiten, equilibriert werden, 
und in einem dritten Schritt 

die so erhaltenen, Si-gebundene Wasserstoffatome aufweisenden Kohlenwasserstoff-Sdoxancopolymere 

mit a,0>-Dialkenylsiloxanpolymer (4) , 

in Gegenwart von die Anlagerung von Si-gebundenem Wasserstoff an aliphatische Doppeibindung fordemdem Ka- 

talysator (3) umgesetzt werden 

wobei das eingesetzte Verhaltnis von aliphatischer Doppeibindung im a,0>-Dialkenylsiloxanpolymer (4) zu Si-ge- 
bundenem Wasserstoff im Kohlenwasserstoff-Siloxancopoiymer 1,2 bis 10 betragt. 
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